
《§6.2用样本估计总体》学案
1、 学习要求：
1、掌握数据整理及其相关图表的制作方法
2、会求样本的平均值和标准差

3、能通过样本的分布和特征值来估计总体的分布和特征值

4、通过具体的实际问题，感受用样本估计总体分布规律的思想

二、学习重点、难点：

重点：数据整理及其相关图表的制作；样本特征值的计算；对总体分布和特征值的估计。
难点：频数频率分布图表和累计频率分布折线图的作用和分析；如何用样本的分布和特征值来估计总体。
三、学时安排：共4学时
第一学时：学习频率分布表，感受如何用样本频率分布表去估计总体分布，亲自体验制作频数频率分布表的过程。
第二学时：学习频率分布直方图，强化制作频率分布直方图的可操作性。

第三学时：学习平均数、方差和标准差的计算，熟悉并会用计算公式。

第四学时：建立用样本的分布估计总体的特征性质的思想，并小结本节内容

四、学习过程：

第一学时

（一）课前尝试

1、学法指导：

（1）回顾初中已经学过的频数分布表

（2）自学课本上P.8～10介绍的频数频率分布表。

2、尝试练习：

从某校高一年级的1002名新生中用系统抽样的方法抽取一个容量

为100的身高样本，数据如下（单位：
[image: image1.wmf]cm

），试作出该样本频率分布表。
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（二）课堂探究：

1、探究问题：频数频率分布表能较好地反映总体分布情况，在实际中应用很广，因此，如何来制作频数频率分布表呢？

2、知识链接：对总体分布的估计

(1)频数频率分布表

(2)频数频率分布表的制作

3、拓展练习：课本上P.9例1 

一般地，编制频率分布表的步骤如下：

（1）求全距，决定组数和组距，组距
[image: image2.wmf]组数

全距

=

；

（2）分组，通常对组内数值所在区间取左闭右开区间，最后一组取闭区间；

（3）登记频数，计算频率，列出频率分布表。
4、当堂训练：
下面是某职业学校学生随机抽样的40名学生在一个月内的零花钱数据(单位：元)．请列出这些学生零花钱的频数频率分布表．

43,31,29,24,27,18,21,14,34,27,22,25,26,17,27,18,18,29,21,18,

  12,19,31,19,14,28,19,13,13,12,18,19,12,13,16,12,31,10,17,18．

5、归纳总结：
（三）课后拓展：

1. 一个容量为32的样本，已知某组样本的频率为0.125，则该组样本的频

数为                                                     （   ）

A、 2        B、4        C、6        D、8

2. 将容量为100的样本数据分为如下8组：

	组号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	频数
	10
	13
	
	14
	15
	13
	12
	9


则第3组的频率为（    ）

A、0.14       B、0.03       C、0.07       D、0.21
3. 对某电子元件进行寿命追踪调查，情况如下表：

	寿命/h
	100～200
	200～300
	300～400
	400～500
	500～600

	个数
	20
	30
	80
	40
	30


编制频率分布表．

（四）格言警句：

生活是由一系列的经验组成。每一个经验都会使我们变得成熟一些，虽则有时我们很难体会到这一点。（福  特）

第二学时

（一）课前尝试

1、学法指导：

（1）回忆编制频率分布表的步骤

（2）熟悉频率分布直方图的制作方法

（3）自学课本上P.10～12频率分布直方图(折线图)和累积频率折线图的制作

2、尝试练习：

从某校高一年级的1002名新生中用系统抽样的方法抽取一个容量为100

的身高样本，数据如下（单位：
[image: image3.wmf]cm

），试作出该样本频率分布直方图。
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（二）课堂探究：

1、探究问题：从课本上P.9例1频数频率分布表，可以看出这批作为样本的灯泡使用寿命分布的大致情况，其缺陷是不太直观．为此在制作频数频率分布表的同时，常常配以频率分布直方图、频率分布折线图和累积频率折线图．那么如何完成这些工作呢？

2、知识链接：①绘制频率分布直方图，②绘制频率分布折线图，③绘制累积频率折线图
3、拓展练习：

课本上P.11～12例题

4、当堂训练：
（1）为了了解一批灯泡（共1000只）的使用寿命，从中抽取了100只进行测试，其使用寿命如下表：
	作用寿命/h
	500
	600
	700
	800
	900
	1000
	1100
	1200
	1300
	1400

	只数
	1
	4
	8
	15
	20
	24
	18
	7
	2
	1


①制作频率分布表；

②绘制频率分布直方图；

③根据样本的频率分布，估计使用寿命不低于1000h的的灯泡约有多少只？

（2）下面是从某校高一学生中抽取的20名学生的学习用书的重量

（单位：kg）

8.4  10.1  6.3  7.1  6.2  6.5  7.6  8.0  8.5   6.4

10.3  8.8  5.2  4.6  7.8  3.9  4.8  7.2  8.0   6.8

①作出频率分布直方图； 

②绘制频率分布折线图

③绘制累积频率折线图

5、归纳总结：

（三）课后拓展：

1、在频率分布直方图中，各个小长方形的面积表示            （   ）

A、落在相应各组的数据频数     B、相应各组的频率

C、该样本所分成的组数         D、该样本的样本容量

2、在频率分布直方图中，所有矩形的面积和为               。

3、对某电子元件进行寿命追踪调查，情况如下表：

	寿命/h
	100～200
	200～300
	300～400
	400～500
	500～600

	个数
	20
	30
	80
	40
	30


（1）列出频率分布表；
（2）画出频率分布直方图或绘制频率分布折线图；

（3）估计该电子元件寿命在100 h～400 h内的百分比；

（4）估计该电子元件寿命在400 h以上的百分比。

（四）格言警句：

思维世界的发展，在某种意义上说，就是对惊奇的不断摆脱。 （爱因斯坦）

第三学时
（一）课前尝试

1、学法指导：

（1）回顾如何制作频数频率分布表、频率分布直方图(折线图)和累积频率折线图，并找出它们的特点。

（2）思考：为怎样通过抽样的方法，用样本的特征数估计总体的特征数呢？
（3）自学课本上P.13～15介绍的对总体特征值的估计。

2、尝试练习：

（1）8个数据1，2，4，5，7，8，10，11的平均数是       ；
（2）从某高校全体高考考生的数学成绩中任意抽取20名考生的成绩（总分150分）为   102，105，131，95，83，121，140，100，97，96，

95，121，124，135，106，109，110，101，98，97

试估计该校全体考生的数学平均成绩。

（二）课堂探究：

1、探究问题：在实际问题中，有时更关心总体的某些特征数据，比如对课本上P.9例1问题，人们想了解灯泡的平均使用寿命是多少小时？使用寿命是否集中在平均寿命附近？这些特征数据是谓总体的特征值，包括总体的众数、中位数、平均值、方差等．在初中阶段大家其实也已经学过如何计算这些特征值，但那时涉及的总体都比较小，直接对总体作计算就能得到．如果总体比较大，或者测取数据耗费较多，就要抽取样本，通过计算样本的特征值来估计总体了．在统计中一般只对平均值和方差这两个特征值有兴趣，那么，平均数、方差如何计算呢？

2、知识链接：

(1)总体平均值的估计

    将样本数据全部加起来，再除以样本容量，就可以得到这组样本的平均值，即           
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(2)对总体方差的估计

设一组样本数据
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，其平均数为
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，则称
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为这个样本的方差，其算术平方根
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为样本的标准差，分别简称为样本方差、样本标准差。

(3)使用计算器计算平均值和方差

(4)应用频数频率分布表计算平均值和方差

3、拓展练习：课本上P.13例2 

    当总体较大时，对总体数据关于平均值分布的均衡程度，还是通过样本来估计，因此首先要给出对样本的衡量方式．样本方差或样本标准差就是比较好的一种衡量方式，若样本有较好的代表性且容量较大，就以公式
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得到的样本标准差和样本方差，并可作为总体标准差和方差的估计值．

4、当堂训练：

（1）某单位年收入在10000到15000、15000到20000、20000到25000、25000到30000、30000到35000、35000到40000及40000到50000元之间的职工所占的比分别为10%、15%、20%、25%、15%、10%、和5%，试估计该单位职工平均年收入。

（2）为了保护学生的视力，教室内的日光灯在使用一段时间后必须更换，已知某校作用的100只日光灯在必须换掉前的使用天数如下，试估计这种日光灯的平均使用寿命和标准差。

	天数
	151～180
	181～210
	211～240
	241～270
	271～300
	301～330
	331～360
	361～390

	灯泡数
	1
	11
	18
	20
	25
	16
	7
	2


5、归纳总结：
（三）课后拓展：

1. 下面是从某校高一学生中抽取的20名学生的学习用书的重量（单位：kg）

8.4  10.1  6.3  7.1  6.2  6.5  7.6  8.0  8.5   6.4

10.3  8.8  5.2  4.6  7.8  3.9  4.8  7.2  8.0   6.8

（1）作出频率分布直方图；

（2）利用频率分布直方图的组中值对总体平均数及方差进行估计，并与实际结果进行比较。

2.为了了解中年知识分子在知识分子中的比例，对某科研单位全体知识分子的年龄进行了登记，结果如下：（单位：岁）

42，38，29，36，41，43，54，43，34，44

40，59，39，42，44，50，37，44，45，29

48，45，53，48，37，28，46，50，37，44

42，39，51，52，58，47，59，46，45，57

53，49，55，47，54，53，57，43，46，58

列出频率分布表，绘制频率分布直方图。
（四）格言警句：

除非你亲自尝试一下，否则你永远不知道你能够做些什么。（玛利雅）

第四学时
（一）课前尝试

1、学法指导：

（1）如何制作频数频率分布表、频率分布直方图(折线图)和累积频率折线图

（2）思考：怎样用样本平均数、样本方差（或标准差）来估计分析总体的特征？

（3）如何应用频数频率分布表计算平均值和方差

2、尝试练习：

为调查某单位职工工资，抽样10名职工的工资数据如下(单位：元)：

        300, 300, 300, 350, 400, 450, 600, 600, 1500, 2500．

试计算平均工资

（二）课堂探究：

1、探究问题：

（1）“用样本估计总体”思想方法是什么？

（2）本小节归纳总结
	基本
思想
	用样本的分布作为对总体分布的一个估计
用样本的平均值和标准差作为总体平均值和标准差的估计

	整理样本数据
	整理要求
	将样本数据整理成图表（频率分布表、频率分布直方图（折线图）、累计频率折线图）

	
	整理步骤
	求极差d→确定分组数→确定组分点→统计各组的频数、频率→制作频率分布图表

	分析样本数据
	分析内容
	求平均值、标准差

	
	分析方法
	平均值
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2、知识链接：
(1)平均数
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(2)方差、标准差
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                                     平均数及其估计

(3)   总体特征数的估计                        

方差（或标准差）及其估计


3、拓展练习：

（1）下面是某职业学校学生随机抽样的40名学生在一个月内的零花钱数据(单位：元)．请计算该校学生每月零花钱的平均值和标准差．

43,31,29,24,27,18,21,14,34,27,22,25,26,17,27,18,18,29,21,18,

  12,19,31,19,14,28,19,13,13,12,18,19,12,13,16,12,31,10,17,18．

（2）课本上P.15例4、课本上P.16例5

以样本平均值、样本方差作为总体——某职校一年级学生语文考试成绩的估计，得到结论：估计该校一年级学生在这次语文考试中的平均成绩为76.98，标准差为16.72．因为标准差相对于平均值并不很大，说明该校一年级学生的语文考试成绩比较集中于平均成绩附近．

4、当堂训练： 

（1）某医院急诊中心关于其病人等待急诊的时间记录如下：

	等待时间（分钟）
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	频数
	4
	8
	5
	2
	1


用上述分组资料计算出病人平均等待时间的估计值
[image: image28.wmf]=
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       ，病人等待时间标准差的估计值
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       ；

（2）有一个容量为100的某校毕业生起始月薪的样本，数据的分组及各组的频数如下：

	起始月薪（百元）
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	频数
	7
	11
	26
	23
	15
	8
	4
	6


估计这100名毕业生起始月薪的平均值。

5、归纳总结：

（三）课后拓展：

1、如果一组数
[image: image38.wmf]1

x

，
[image: image39.wmf]2

x

，
[image: image40.wmf]3

x

，
[image: image41.wmf]4

x

，
[image: image42.wmf]5

x

的平均数是
[image: image43.wmf]x

，则另一组数
[image: image44.wmf]1

x

，
[image: image45.wmf]1

2

+

x

，
[image: image46.wmf]2

3

+

x

，
[image: image47.wmf]3

4

+

x

，
[image: image48.wmf]4

5

+

x

的平均值是                  （   ）

A、
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2、对划艇运动员甲、乙两人在相同的条件下进行了6次测试，测得他们最大速度
[image: image53.wmf])
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的数据如下

甲：27，38，30，37，35，31

乙：33，29，38，34，28，36

根据以上数据，试判断他们谁更优秀？
（四）格言警句：

人应当相信，不了解的东西总是可以了解的，否则他就不会再去思考。（歌 德）
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